




































































































































































































































































































































8.3.2 Filtro di rete NFD / NFE
Codice di identificazione NFE / NFD

NFE01.1 - Filtro di rete monofase

Fig.8-14: Codice di identificazione NFE01.1
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NFE02.1 - Filtro di rete monofase

Fig.8-15: Codice di identificazione NFE02.1
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NFD03.1 - Filtro di rete trifase

Fig.8-16: Codice di identificazione NFD03.1
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Dati meccanici NFE / NFD
NFE01.1

Fig.8-17: Filtro monofase NFE01.1-250-006 per la soppressione dei disturbi sul‐
l'alimentatore NTM

Il filtro di rete si collega mediante terminali femmina piatti
(b = 6,3 mm, d = 1 mm).

NFE02.1

Tipo NFE02.1-230-008 (con 3 morsetti di collegamento)
Fig.8-18: Filtro monofase NFE02.1 per azionamenti
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NFD03.1

Fig.8-19: Filtro trifase NFD03.1 per azionamenti
Tolleranza per NFD03.1:
● Le dimensioni B, C, D, K sono dati massimi. Con riserva di una tolleranza

massima di 15 mm per questa dimensione.
● I bulloni di messa a terra M possono anche essere disposti orizzontal‐

mente (in uscita dalla flangia di fissaggio), invece che verticalmente (come
nella figura sopra).

Tipo di filtro di rete A B C D E F G H J K L M MAE MAKl

NFD 03.1-480-007 190 90 50 160 180 20 5,4 – – 190 – M5 2,2 0,8

NFD 03.1-480-016 250 90 55 220 235 25 5,4 – – 250 – M5 2,2 0,8

NFD 03.1-480-030 270 100 60 240 255 30 5,4 – – 270 – M5 2,2 2
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Tipo di filtro di rete A B C D E F G H J K L M MAE MAKl

NFD 03.1-480-055 250 105 90 220 235 60 5,4 – – 260 – M6 4 2,2

NFD 03.1-480-075 270 145 90 240 255 60 6,5 – – 280 – M6 4 4,5

NFD 03.1-480-130 270 160 100 240 255 65 6,5 – – 330 – M10 18 8

NFD 03.1-480-180 380 180 130 350 365 102 6,5 – – 455 – M10 18 20

NFE 02.1-230-008 90 210 60 60 80 40 5,3 40 0,75 – 15 10 0,8 0,8

NFE 01.1-250-006 Vedere disegno

MAE Coppia di serraggio massima del bullone di messa a terra in Nm
MAKl Coppia di serraggio massima del morsetto in Nm
Fig.8-20: Dimensioni dei filtri di rete NFD/NFE

Dati elettrici NFE / NFD

Impiego dei filtri di rete in reti con conduttore esterno a terra
Per l'impiego dei filtri di rete NFD03 in reti con conduttore esterno
a terra, occorre applicare un trasformatore di isolamento tra rete e
filtro di rete.

Tensione di collega‐
mento massima della
rete 50 … 60 Hz
UN

Corren‐
te nomi‐

nale
della re‐
te Inenn

(1)

Numero
di fasi

Tipo di filtro di re‐
te

Morsetti di collegamento (3) Perdita di
potenza
appross.

Peso Forma co‐
struttiva

in V in A   flessibili
[mm2]

fissi
[mm2]

AWG W kg  

AC 480V +10% 7 3 NFD
03.1-480-007

4 (3) 6 (3) AWG 12 3,9 0,7 verticale

AC 480V +10% 16 3 NFD
03.1-480-016

4 (3) 6 (3) AWG 12 6,4 1,0 verticale

AC 480V +10% 30 3 NFD
03.1-480-030

10 16 AWG 6 11,9 1,4 verticale

AC 480V +10% 55 3 NFD
03.1-480-055

16 25 AWG 4 25,9 2,0 verticale

AC 480V +10% 75 3 NFD
03.1-480-075

25 35 AWG 3 30,4 3,5 verticale

AC 480V +10% 130 3 NFD
03.1-480-130

50 50 AWG
1/0

38 4,7 verticale

AC 480V +10% 180 3 NFD
03.1-480-180

95 95 AWG
4/0

61 10 verticale
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Tensione di collega‐
mento massima della
rete 50 … 60 Hz
UN

Corren‐
te nomi‐

nale
della re‐
te Inenn

(1)

Numero
di fasi

Tipo di filtro di re‐
te

Morsetti di collegamento (3) Perdita di
potenza
appross.

Peso Forma co‐
struttiva

AC 230V +10% 7,5 1 NFE
02.1-230-008

4 (3) 6 (3) AWG 10 7,2 1,1 verticale

AC 230 V +10% 4,7 1 NFE
01.1-250-006 (2)

Terminali maschi piatti
6,3 × 0,8 mm

4 0,245 orizzonta‐
le

NFD Filtro trifase
NFE Filtro monofase
(1) Corrente permanente massima lato rete a 45 °C di temperatura am‐

bientale
(2) Da utilizzarsi solo per la soppressione dei disturbi sul filtro di rete NTM
(3) Per il conduttore di protezione occorre collegare una sezione del con‐

duttore pari a 10 mm2 mediante capocorda a spina o ad anello
Fig.8-21: Dati tecnici

Frequenza d'esercizio Di 0–60 Hz a 45 °C

Perdita di potenza Misurata 2 o 3 × RI2 Nenn DC

Intervallo di tempera‐
tura

-25 … +85 °C

Sovraccarico 1,5 × INenn 1 minuto per ora oppure 4 × INenn per 10 sec.

Ammortizzazione atti‐
va

Intervallo di frequenza 0,15–30 MHz

Comportamento alla
saturazione

Riduzione di 6 dB dell'ammortizzazione del filtro ad una cor‐
rente nominale di 2,5-3 volte superiore

Tensione di prova L/N → PE o L → PE: DC 2700 V, 2 sec a 25 °C
L/ N → L: DC 2100 V, 2 sec a 25 °C

Riduzione di corrente
in caso di temperatura

eccessiva

Vedere la formula per la riduzione di corrente capitolo "Cal‐
coli"

Corrente di dispersio‐
ne a 50 Hz

Funzionamento trifase simmetrico: tip. 30 mA
Funzionamento monofase o in caso di intervento di un fusibile
di una fase: tip. 175 … 190 mA

Tipo di protezione IP 20, eccetto NFE01.1-250-006: IP 10

Fig.8-22: Dati tecnici
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8.3.3 Bobine di rete
Codice d'identificazione

Fig.8-23: Codice di identificazione
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Targhetta

1 Marchio nominativo
2 Numero della divisione/stabilimento
3 Marcatura CE
4 Denominazione modello (due righe da 20 caratteri)
5 Codice materiale
6 Stato di revisione
7 Data di fabbricazione (YYWww)
8 Marchio di certificazione
9 Tensione nominale/frequenza
10 Corrente nominale
11 Numero della specifica costruttiva
12 Induttanza nominale
13 Temperatura
14 Numero e valore delle capacità supplementari
15 Denominazione dell'origine
16 Numero di omologazione
17 Codici a barre (39 o 93)
18 Numero di serie
19 Indirizzo dell'azienda
Fig.8-24: Targhetta identificativa
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HNL01.1E - Bobine di rete, di mandata
Dati tecnici
Meccanica e montaggio
Dimensioni tipo 1:

Fig.8-25: Dimensioni tipo 1

Bobina di rete Tipo Dimensioni [mm] Peso
[kg]

A B C D D1 E F 1) G H S  

HNL01.1E-1000-N0012-A-500-NNNN 1 120 61 164 81 - 44 6,4 × 11 - - M5 2,7

1) Asola in direzione "B"
Fig.8-26: Dimensioni, peso

Bobina di rete Sezione di collegamento
mm2 / AWG

Coppia di serraggio
Nm

U1, V1, W1
U2, V2, W2

a, b
U1, V1, W1
U2, V2, W2

a, b

HNL01.1E-1000-N0012-A-500-NNNN 4 4 Rispettare i dati riportati sul componente.

Fig.8-27: Sezione di collegamento, coppia di serraggio

Dati fondamentali

Bobina di rete UN

[V]

IN
[A]

LN

[µH]

PV

[W]

Imax

[A]

Lmin

a Imax

HNL01.1E-1000-N0012-A-500-NNNN 500 12 3 × 1000 40 25 50% di LN

Fig.8-28: Dati elettrici
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Contatto termico a, b
Potere di interruzione Temperatura di commutazione

1 A / AC 250 V
DC 24 V

125 °C
Le bobine di rete HNL01.1E del tipo 1 sono dotate di un
contatto termico (a, b), mentre i tipi 2, 3 e 4 non lo sono.

Fig.8-29: Contatto termico

8.3.4 Resistenza di frenatura esterna
Requisiti

Requisiti della resistenza di frenatura esterna

Denominazione Simbolo Unità HCS01.1E-
W0003-_-02

HCS01.1E-
W0006-_-02

HCS01.1E-
W0009-_-02

HCS01.1E-
W0013-_-02

Valore di resistenza della resisten‐
za di frenatura esterna1)

RDC_Blee‐

der
Ohm 100,0

Tipi di resistenza di frenatura
HLR01 associati2) tbd

Ultima modifica: 2009-07-28

1) Vedere anche la descrizione dei parametri "P‑0‑0858, Dati resistenza di
frenatura esterna"

2) Vedere anche la documentazione di progettazione "Componenti ag‐
giuntivi"

Fig.8-30: HCS - Requisiti della resistenza di frenatura esterna
Requisiti della resistenza di frenatura esterna

Denominazione Simbolo Unità HCS01.1E-
W0005-_-03

HCS01.1E-
W0008-_-03

HCS01.1E-
W0018-_-03

HCS01.1E-
W0028-_-03

Valore di resistenza della resisten‐
za di frenatura esterna1)

RDC_Blee‐

der
Ohm 180,0 100,0 68,0

Tipi di resistenza di frenatura
HLR01 associati2) tbd

Ultima modifica: 2009-07-28

1) Vedere anche la descrizione dei parametri "P‑0‑0858, Dati resistenza di
frenatura esterna"

2) Vedere anche la documentazione di progettazione "Componenti ag‐
giuntivi"

Fig.8-31: HCS - Requisiti della resistenza di frenatura esterna

8.3.5 Condensatore del circuito intermedio
In preparazione
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9 Protezione ambientale e smaltimento
9.1 Protezione ambientale
9.1.1 Processo di produzione

I prodotti sono realizzati mediante processi di produzione ottimizzati dal punto
di vista del consumo di energia e materie prime e che consentono al contempo
un recupero e un riutilizzo dei rifiuti generati. Rexroth cerca regolarmente di
sostituire i materiali grezzi, ausiliari e di esercizio con alternative ecocompatibili.

9.1.2 Divieti di utilizzazione di sostanze
Rexroth garantisce che i propri prodotti non contengono le sostanze vietate
dall'Ordinanza sui limiti e i divieti in relazione all’utilizzo di sostanze chimiche.
Inoltre si dichiara che i prodotti sono privi di mercurio, amianto, PCB e idrocar‐
buri clorurati.

9.1.3 Nessuna dispersione di sostanze pericolose nell'ambiente
I nostri prodotti non contengono sostanze pericolose che possono essere di‐
sperse nell'ambiente, se vengono utilizzati conformemente alla loro destina‐
zione d'uso. Pertanto, di norma, non provocano effetti negativi sull'ambiente.

9.1.4 Componenti essenziali
Essenzialmente i nostri prodotti contengono i componenti seguenti:

Apparecchi elettronici Motori

● Acciaio
● Alluminio
● Rame
● Sostanze plastiche
● Componenti e moduli elettronici

● Acciaio
● Alluminio
● Rame
● Ottone
● Materiali magnetici
● Componenti e moduli elettronici

Fig.9-1: Componenti principali

9.2 Smaltimento
9.2.1 Ritiro

I nostri prodotti possono essere smaltiti gratuitamente rispedendoli direttamen‐
te a noi. A tale proposito, i prodotti non devono contenere materiali estranei
nocivi come oli, grassi o altre impurità.
Inoltre, in caso di restituzione non devono essere presenti sostanze o compo‐
nenti estranei non adeguati.
I prodotti devono essere spediti franco domicilio all'indirizzo seguente:
Bosch Rexroth AG
Electric Drives and Controls
Bürgermeister-Dr.-Nebel-Straße 2
D-97816 Lohr am Main
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9.2.2 Imballaggio
Gli imballaggi sono costituiti da materiali quali cartone, legno e polistirolo. Pos‐
sono essere riciclati senza problemi.
Per motivi ecologici, non è necessario rinviarci gli imballaggi vuoti.

9.2.3 Riciclaggio
Grazie all'elevato contenuto di metalli, è possibile riutilizzare quasi tutti i mate‐
riali dei prodotti. Per recuperare i metalli in modo ottimale, è necessario smon‐
tare i singoli moduli degli apparecchi.
Anche i metalli contenuti nei moduli elettrici ed elettronici possono essere re‐
cuperati mediante procedure di separazione speciali. Le plastiche legate ai
metalli possono essere sottoposte a riutilizzo termico.
Le batterie o gli accumulatori contenuti nei prodotti devono essere rimossi e
smaltiti prima di inviare i prodotti al riciclo.
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10 Service e Support
Il nostro helpdesk di assistenza cliente presso lo stabilimento principale Lohr
am Main e il Service globale sono a vostra disposizione. Siamo a vostra di‐
sposizione 24 ore su 24 - anche il fine settimana e nei giorni festivi.

 Helpdesk
Hotline Service
Nel mondo

Telefono +49 (0) 9352 40 50 60 Al di fuori della Germania, con‐
tattare dapprima il nostro inter‐
locutore a voi più vicino.
Per i numeri della hotline con‐
sultare gli indirizzi di vendita in
Internet.

Fax +49 (0) 9352 40 49 41

E-mail service.svc@boschrexroth.de

Internet
http://www.boschrexroth.com
Qui vi sono ulteriori informazioni su Service, Riparazioni (ad es.
indirizzi di fornitura) e Training.

 
Preparazione delle informazioni Possiamo aiutarla in modo rapido ed efficiente se ci fornisce le seguenti infor‐

mazioni:
● Descrizione dettagliata dell'anomalia e delle cause
● Dati sulla targhetta dei relativi prodotti, in particolare codice d'identifica‐

zione e numeri di serie
● Numero di telefono, di fax e indirizzo e-mail, al quale inviare eventuali

chiarimenti
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11 Appendice
11.1 Armoniche emesse su corrente e tensione di rete 
11.1.1 Informazioni generali

A causa della loro struttura elettrica, i regolatori di azionamento e gli alimenta‐
tori funzionanti sulla rete generano componenti armoniche a carico della cor‐
rente e della tensione di rete. L'impiego di adeguate bobine di rete influenza
sensibilmente i fattori di potenza e le componenti armoniche di rete.

11.1.2 Armoniche della corrente di rete 
Armoniche emesse da alimentatori

di mandata (HMV…E e HCS) Le componenti armoniche della corrente di rete vengono conside‐
revolmente ridotte grazie all'impiego di bobine di rete.

Nelle reti con una frequenza fLN = 60 Hz, i valori sono i relativi mul‐
tipli di fLN = 60 Hz.

Per le formule vedere il capitolo "Calcoli".

  Senza bobina di rete Con bobina di rete HNL
Con bobina di rete di induttanza

maggiore
1,7 x LNdi HNL

 IL_cont 5% 50% 100% 5% 50% 100% 5% 50% 100%

k f Ik/I1 Ik/I1 Ik/I1 Ik/I1 Ik/I1 Ik/I1 Ik/I1 Ik/I1 Ik/I1

 Hz % % % % % % % % %

1 50 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

2 100 3 2 1 2 1 0,2 2 1 0,5

3 150 9 3 2 8 2 1 7 2 1

4 200 1 2 1 1 1 0,2 1 1 0,5

5 250 95 90 85 84 70 61 71 55 38

6 300 3 2 1 2 2 0,5 2 1 0,5

7 350 85 80 75 71 40 36 58 28 13

8 400 3 3 1 1 2 0,5 1 2 0,5

9 450 2 2 1 6 1 1 5 1 0,5

10 500 1 1 1 1 1 0,5 1 1 0,5

11 550 70 60 50 40 6 4,2 27 7 6,5

12 600 1 1 1 1 1 0,5 1 1 1

13 650 46 55 45 28 5 5,1 17 5 3

14 700 2 2 1 1 1 1 2 1 1

15 750 2 1 1 1 1 1 2 1 1

16 800 1 1 1 1 1 0,5 2 1 1

17 850 30 25 20 1 0,5 0,5 6 3 2,5
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  Senza bobina di rete Con bobina di rete HNL
Con bobina di rete di induttanza

maggiore
1,7 x LNdi HNL

 IL_cont 5% 50% 100% 5% 50% 100% 5% 50% 100%

k f Ik/I1 Ik/I1 Ik/I1 Ik/I1 Ik/I1 Ik/I1 Ik/I1 Ik/I1 Ik/I1

 Hz % % % % % % % % %

18 900 1 1 1 1 0,5 0,5 1 1 1

19 950 20 13 10 1 0,5 0,5 7 1 2

20 1000 2 2 1 0,5 0,5 0,5 2 1 1

21 1050 2 1 1 0,5 0,5 0,5 1 1 1

22 1100 1 1 1 0,5 0,5 0,5 1 0,5 0,5

23 1150 10 8 5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

24 1200 1 1 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

25 1250 8 5 3 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

26 1300 2 2 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

27 1350 2 1 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

28 1400 1 1 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

29 1450 5 3 2 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

30 1500 1 1 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

31 1550 3 2 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

32 1600 1 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

33 1650 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

34 1700 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

35 1750 3 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

36 1800 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

37 1850 2 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

38 1900 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

39 1950 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

40 2000 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

41 2050 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

42 2100 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

43 2150 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

44 2200 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

45 2250 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

46 2300 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

47 2350 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

48 2400 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

49 2450 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
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  Senza bobina di rete Con bobina di rete HNL
Con bobina di rete di induttanza

maggiore
1,7 x LNdi HNL

 IL_cont 5% 50% 100% 5% 50% 100% 5% 50% 100%

k f Ik/I1 Ik/I1 Ik/I1 Ik/I1 Ik/I1 Ik/I1 Ik/I1 Ik/I1 Ik/I1

 Hz % % % % % % % % %

50 2500 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

           

THD % 173,08 156,32 144,86 120,86 81,18 71,24 98,08 62,61 41,12

ki  0,87 0,84 0,82 0,77 0,63 0,58 0,70 0,53 0,38

k k = 1: oscillazione fondamentale; k ≥ 2: distorsione armonica
IL_cont Corrente d'ingresso massima (corrente permanente d'ingresso della re‐

te), vedere i dati tecnici dell'apparecchio - Dati dell'alimentazione a
tensione di rete

ki Coefficiente di distorsione o tasso di armoniche
Ik Corrente armonica della distorsione k
I1 Valore effettivo della prima armonica (oscillazione fondamentale)
THD Total Harmonic Distortion (distorsione armonica totale)
Fig.11-1: Componenti armoniche HMV…E e HCS

Armoniche emesse da alimentatori
di ritorno (HMV…R) Le distorsioni armoniche dell'applicazione finale oscillano tra i valori

minimi e massimi qui indicati. I valori delle armoniche dipendono da
● Ripartizione del carico
● Condizioni di rete
● Reazioni di rete alimentate in rete da altri apparecchi
In caso di ridotte reazioni di rete generate da altri apparecchi, i valori
delle distorsioni armoniche sulla corrente di rete del sistema di ali‐
mentazione saranno minimi. Al contrario, in caso di elevate reazioni
di rete da parte di altri apparecchi, i valori possono nel peggiore dei
casi raggiungere quelli massimi indicati in tabella.

 Ik/I1

k f min. tip. max.

 Hz % % %

1 50 100% 100% 100%

2 100 2,5 4 25

3 150 2 5 25

4 200 2 3 25

5 250 2 17 35

6 300 2 2 30

7 350 1,6 7 30

8 400 1 2 12

9 450 1 2 10

10 500 1 2 8
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 Ik/I1

k f min. tip. max.

 Hz % % %

11 550 1 5 12

12 600 1 2 7

13 650 1 2 6

14 700 1 2 3

15 750 1 2 3

16 800 0,5 2 3

17 850 0,5 2 3

18 900 0,5 2 3

19 950 0,5 2 3

20 1000 0,5 2 2

21 1050 0,5 1 2

22 1100 0,5 1 2

23 1150 0,5 1 2

24 1200 0,5 1 2

25 1250 0,5 1 2

26 1300 0,5 1 1

27 1350 0,5 1 1

28 1400 0,5 1 1

29 1450 0,5 1 1

30 1500 0,5 0,5 1

31 1550 0,5 0,5 1

32 1600 0,5 0,5 1

33 1650 0,5 0,5 0,5

34 1700 0,5 0,5 0,5

35 1750 0,5 0,5 0,5

36 1800 0,5 0,5 0,5

37 1850 0,5 0,5 0,5

38 1900 0,5 0,5 0,5

39 1950 0,5 0,5 0,5

40 2000 0,5 0,5 0,5

41 2050 0,5 0,5 0,5

42 2100 0,5 0,5 0,5

43 2150 0,5 0,5 0,5

44 2200 0,5 0,5 0,5
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 Ik/I1

k f min. tip. max.

 Hz % % %

45 2250 0,5 0,5 0,5

46 2300 0,5 0,5 0,5

47 2350 0,5 0,5 0,5

48 2400 0,5 0,5 0,5

49 2450 0,5 0,5 0,5

50 2500 0,5 0,5 0,5

     

THD % 6,45 21,89 74,34

ki  0,06 0,21 0,60

min. Valori in caso di ridotte reazioni di rete da parte di altri apparecchi
tip. Valori per applicazioni standard in reti industriali
max. Valori in caso di elevate reazioni di rete da parte di altri apparecchi
k k = 1: oscillazione fondamentale; k ≥ 2: distorsione armonica
IL_cont Corrente d'ingresso massima (corrente permanente d'ingresso della re‐

te), vedere i dati tecnici dell'apparecchio - Dati dell'alimentazione a
tensione di rete;

ki Coefficiente di distorsione o tasso di armoniche
Ik Corrente armonica della distorsione k
I1 Valore effettivo della prima armonica (oscillazione fondamentale)
THD Total Harmonic Distortion (distorsione armonica totale)
Fig.11-2: Componenti armoniche HMV01.1R

11.1.3 Armoniche della tensione di rete
Le componenti armoniche della tensione dipendono dalla struttura della rete
disponibile, e in particolare della sua induttanza, o dalla potenza di cortocircuito
di rete in corrispondenza del punto di collegamento. Un apparecchio può pro‐
vocare armoniche di tensione differenti su reti diverse e punti di collegamento
alla rete diversi.
Su una rete normale, il tasso di armoniche della tensione di rete provocato dal
funzionamento degli azionamenti è generalmente inferiore al 10%. Brevi buchi
di rete della tensione sono comunque inferiori al 20%.
È possibile calcolare valori più precisi solamente a fronte di una approfondita
conoscenza dei dati della rete (topologia di rete), quali induttanza e capacità
dei conduttori in corrispondenza del punto di collegamento.
Tale valori possono tuttavia variare sensibilmente sotto il profilo temporale a
seconda dello stato di commutazione della rete. Di conseguenza variano anche
le componenti armoniche della tensione di rete.
Le stime approssimative dei dati di rete non sono sufficienti per calcolare pre‐
ventivamente le componenti armoniche, poiché il tasso di armoniche viene
fortemente influenzato soprattutto dai punti di risonanza sempre presenti su
una rete.
Per ridurre al minimo le armoniche della tensione di rete, occorre, se possibile,
non collegare direttamente alla rete condensatori o dispositivi di compensa‐
zione (batterie di condensatori). Se condensatori o dispositivi di compensazio‐
ne sono assolutamente necessari, essi devono essere collegati alla rete
solamente mediante bobine (dispositivo di compensazione provvisto di blocco).
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11.2 Calcolo della capacità di dispersione
Vengono considerate come capacità di dispersione Cab quelle capacità che
generano cosiddette correnti di dispersione all'uscita di invertitori di tensione.
Le grandezze determinanti per il valore complessivo della capacità di disper‐
sione Cab_g sono:
● Capacità dei filtri di uscita
● Capacità dei cavi di potenza (capacità verso schermo e conduttore di ter‐

ra)
● Capacità dei motori (capacità dell'avvolgimento verso l'alloggiamento)

La capacità del cavo ibrido di Rexroth IndraDrive Mi è indifferente
per il calcolo della capacità di dispersione, poiché tale cavo ibrido
è posizionato sul circuito intermedio e non sull'uscita dell'invertitore
di tensione.

La capacità di dispersione si compone dei valori di cavo di potenza e motore
di tutti i singoli azionamenti applicati sul filtro di rete.
Calcolo:

Cab_g Valore complessivo della capacità di dispersione
Cab_Mg Valore complessivo della capacità di dispersione del motore
Cab_Kg Valore complessivo della capacità di dispersione del cavo
Fig.11-3: Capacità di dispersione totale
La capacità complessiva Cab_Mg deriva dalla somma delle capacità dei singoli
motori. Le singole capacità sono riportate nella documentazione del relativo
motore. Un compendio di valori selezionati è riportato in appendice alla pre‐
sente documentazione alla voce "Capacità di dispersione".

Cab(Motor) Capacità di dispersione di un motore
Fig.11-4: Capacità di dispersione complessiva del motore

CY_K typ Capacità del cavo
Cab_Kg Capacità di dispersione complessiva del cavo
Fig.11-5: Capacità di dispersione complessiva del cavo
La capacità complessiva Cab_Kg deriva dalla somma delle capacità dei singoli
cavi di potenza. Le singole capacità sono riportate tra i dati tecnici dei cavi di
potenza. Un compendio di valori selezionati è riportato in appendice alla pre‐
sente documentazione alla voce "Capacità di dispersione".

11.3 Capacità di dispersione
11.3.1 Capacità di dispersione dei motori

I dati relativi alla capacità di dispersione tipica fanno riferimento alla capacità
complessiva dei collegamenti di potenza U, V, W verso l'alloggiamento del mo‐
tore. Di seguito si riporta un estratto dei dati tecnici dei motori:
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Capacità di dispersione

Tipo Capacità di dispersione dei componenti

Cab

nF

MSM019A-0300-NN-__-___ 0,3

MSM019B-0300-NN-__-___ 0,7

MSM031B-0300-NN-__-___ 0,7

MSM031C-0300-NN-__-___ 1,4

MSM041B-0300-NN-__-___ 1,3

Ultima modifica: 2008-11-20

Fig.11-6: MSM019A-0300-NN,MSM019B-0300-NN

Tipo Capacità di dispersione dei componenti

Cab

nF

MSK030B-0900-NN-__-___-____ 0,7

MSK030C-0900-NN-__-___-____ 1,3

MSK040B-0450-NN-__-___-____ 1,3

MSK040C-0450-NN-__-___-____ 2,0

MSK043C-0600-NN-__-___-____ 2,1

MSK050B-0300-NN-__-___-____ 2,1

MSK050C-0300-NN-__-___-____ 2,6

MSK060B-0300-NN-__-___-____ 2,1

MSK060C-0300-NN-__-___-____ 2,1

MSK061B-0300-NN-__-___-____ 1,8

MSK061C-0300-NN-__-___-____ 2,4

MSK070C-0150-NN-__-___-____ 3,8

MSK070D-0150-NN-__-___-____ 5,0

MSK070E-0150-NN-__-___-____ 6,3

MSK071C-0200-FN-__-___-____ 4,6

MSK071D-0200-FN-__-___-____ 6,9

MSK071E-0200-FN-__-___-____ 8,9

MSK075C-0200-NN-__-___-____

MSK075D-0200-NN-__-___-____ 4,6

MSK075E-0200-NN-__-___-____ 5,8

MSK076C-0300-NN-__-___-____ 6,5

MSK100A-0200-NN-__-___-____ 4,8

Ultima modifica: 2008-12-10
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Tipo Capacità di dispersione dei componenti

Cab

nF

MSK100B-0200-NN-__-___-____ 10,3

MSK100C-0200-NN-__-___-____ 12,8

MSK100D-0200-NN-__-___-____ 17,6

MSK101C-0200-FN-__-___-____ 6,2

MSK101D-0200-FN-__-___-____ 13,2

MSK101E-0200-FN-__-___-____ 15,2

MSK103A-0300-NN-__-___-____ 1,5

MSK103B-0300-NN-__-___-____ 2,1

MSK103D-0300-NN-__-___-____ 6,0

MSK131B-0200-NN-__-___-____ 14,3

MSK131D-0200-NN-__-___-____ 27,7

Ultima modifica: 2008-12-10

Fig.11-7: MSK - Capacità di dispersione (estratto)
Vedere anche Rexroth IndraDyn - Dati tecnici.

11.3.2 Capacità di dispersione dei cavi di potenza
I cavi di potenza (cavi grezzi) della serie "RKL" di Rexroth presentano le capa‐
cità riportate di seguito. I dati fanno riferimento alla somma delle singole
capacità dei fili di potenza 1, 2 e 3 verso lo schermo esterno.
Nei cavi di potenza della serie "RKH" (cavi ibridi di IndraDrive Mi) il dato fa
riferimento ai fili di potenza L+, L- verso lo schermo esterno.
Vedere anche Rexroth Cavi di collegamento - Foglio dati cavi grezzi.
Estratto del foglio dati dei cavi grezzi

Tipo Sezioni dei fili di potenza Capacità di dispersione

mm2
CY_K_typ

nF/m

INK0653 1,0 0,6

INK0650 1,5 0,8

INK0602 2,5 0,7

INK0603 4,0 0,8

INK0604 6,0 0,8

INK0605 10,0 1,0

INK0606 16,0 1,2

INK0607 25,0 1,1

Ultima modifica: 2007-11-08
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Tipo Sezioni dei fili di potenza Capacità di dispersione

mm2
CY_K_typ

nF/m

INK0667 35,0 1,2

INK0668 50,0 1,3

Ultima modifica: 2007-11-08

Fig.11-8: INK - Dati tecnici (estratto)
Estratto del foglio dati dei cavi grezzi

Tipo Sezioni dei fili di potenza Capacità di dispersione
CY_K_typ

mm2 nF/m

REH0800 2,5 0,2

Fig.11-9: INK - Dati tecnici (estratto)

Il calcolo approssimativo è ammesso con seguenti valori:
● Sezione 1 … 6 mm2: 1 nF/m
● Sezione 10 … 50 mm2: 1.2 nF/m

11.4 Scarica di condensatori
11.4.1 Scarica di condensatori del circuito intermedio

Nel circuito intermedio del sistema di azionamento Rexroth IndraDrive sono
utilizzati condensatori come accumulatori di energia. Tali condensatori sono
già integrati nei regolatori e in particolare negli alimentatori.
Gli accumulatori di energia conservano energia anche dopo il disinserimento
della tensione di alimentazione e devono pertanto essere scaricati prima di
poter essere toccati.
I componenti del sistema di azionamento Rexroth IndraDrive dispongono di
dispositivi di scarica, i quali scaricano la tensione sotto i 50 V ammessi nell'arco
del tempo di scarica indicato.
Se si collegano capacità aggiuntive (come ad es. condensatori del circuito in‐
termedio o capacità aggiuntive), anche queste devono essere scaricate.
In linea di massima, il tempo di scarica aumenta
● in proporzione alle dimensioni dell'accumulatore (al valore di capacità)
● all'aumentare della tensione alla quale l'accumulatore è stato caricato
● in proporzione alle dimensioni della resistenza per la scarica delle capa‐

cità
I componenti del sistema di azionamento Rexroth IndraDrive sono dimensionati
in modo che la tensione scenda al di sotto dei 50 V entro un tempo di scarica
massimo di 30 minuti dopo il disinserimento della tensione di alimentazione.
Per ridurre il tempo di attesa è possibile adottare le misure seguenti:
● In caso di impiego di alimentatori HMV01 (eccezione: HMV01.1R-

W0120):
attivare la funzione "ZKS" (ZKS = cortocircuitamento del circuito interme‐
dio)
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● Utilizzare il dispositivo di scarica descritto di seguito.

11.4.2 Dispositivo di scarica
Principio di funzionamento

Come dispositivo di scarica viene installato un contattore che attiva una resi‐
stenza tra i morsetti L+ e L- del collegamento del circuito intermedio. Il contat‐
tore è azionato mediante un ingresso di comando alimentato con tensione di
controllo adeguata.

R Resistenza di scarica
K Contatto di protezione
Fig.11-10: Principio di funzionamento del dispositivo di scarica

Dimensionamento
I singoli componenti devono essere adeguatamente dimensionati:
● Valore della resistenza di scarica: 1000 Ohm e min. 1000 W
● La resistenza di scarica e il contatto di protezione devono essere in grado

di resistere alle sollecitazioni dell'esercizio pratico (ad esempio la solleci‐
tazione frequente del dispositivo di scarica da parte della potenza continua
generata).

● Il contatto di protezione deve resistere ad una tensione continua generata
di almeno 1000 V.

● Il contatto di protezione deve resistere alla corrente di scarica generata in
funzione della grandezza del valore di resistenza utilizzato, quindi 1 A a
1000 Ohm.

Installazione

AVVERTENZA

Pericolo di morte per scarica elettrica dovuto a componenti sotto ten‐
sione a più di 50 V!
Prima di iniziare i lavori su parti sotto tensione: disinserire la tensione dell'im‐
pianto e provvedere affinché l’interruttore generale non possa essere reinserito
involontariamente o da personale non autorizzato.
Dopo il disinserimento delle tensioni di alimentazione attendere il tempo di
scarica di min. 30 minuti.
Prima di toccare le parti sotto tensione, verificare che la tensione sia scesa sotto
i 50 V!
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ATTENZIONE

Pericolo di danni dovuto all'eccessivo calore!
Durante il processo di scarica la resistenza genera un forte calore. Occorre
pertanto posizionare la resistenza di scarica il più lontano possibile da compo‐
nenti sensibili al calore.

Installazione del dispositivo di scarica
1. Se possibile, installare il dispositivo di scarica prima di inserire la tensione

di alimentazione per la prima volta.
Se si installa il dispositivo di scarica dopo aver inserito la tensione di ali‐
mentazione per la prima volta, attendere per un tempo di scarica di
30 minuti. Prima di toccare le parti sotto tensione, verificare che la ten‐
sione sia scesa sotto i 50 V!

2. Occorre posizionare la resistenza di scarica il più lontano possibile da
componenti sensibili al calore.

Attivazione
Rispettare la seguente sequenza di attivazione del dispositivo di scarica:

1. Disinserire la tensione dell'impianto e provvedere affinché l’interruttore
generale non possa essere reinserito involontariamente o da personale
non autorizzato.

2. Attivare il dispositivo di scarica.
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